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所 以 ， [Es dy Jes)jao -J xabe | i-5as aao ; 
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由 对 称 性 ， 知 了 = S zabe(a° +b*°+c)+4zabc . 


Ns 证 : 依 题 意 ， 存 在 正常 数 M AM,， 使 得 对 于 一 切 xe (-oo,+oo) ， 恒 有 : 


[fFEM,, |f"O) |< M,. 


由 泰勒 公式 
frD= f+ FOF"), 其 中 上 介 于 x 与 x+1 之 间 ， 


f(x-1) = fO f+ 其 中 7 介 于 x 与 Xx-1 之 间 . 
上 述 两 式 相 加 ， 整 理 得 
f'G)= fix+) -2f (x + f(x—-)) -otf "(6)-f"(n)], 


所 以 ， FOO fGe+D|+2|fG0|+|fGe-D|<211"Q9|+| "on san, + 22. 
再 由 两 式 相 减 ， 整 理 得 
Pe 3 Gt) | -sf "(©) + "Ql, 


Dr), |f'Q@) KE HGx+DI+1FGc-DD+a ff" +f"DN< MM, + 
综 上 所 述 ， 函数 f'(x) 和 f(x) 在 (—o, +oo) 内 有 界 . 


2. 证 : 作 和 辅助 函数 FCO = [[* ayar) ， 则 F'()=2 fO) |" ADdr=2809 在 (Cao,+oo) 内 


单调 减少 . 因为 , "(0)=0, 则 当 x<0 时 , F'()> F'(0) =0,`4x>08RBJ, F'(x) S F'(0) =0. 


所 以 ， F(x) 在 (-oo,0] 内 单调 增加 , 在 (0,+%) 内 单调 减少 , 所 以 F(X) 在 x=0 处 取 最 大 值 ， 


从 而 ， 对 于 任意 xe(-%,+%)， 恒 有 F(x)<F(0)=0, 但 F(x)>0， 所 以 ，F(x)=0. T 


是 ， | fWar=0, 所 以 ，f(x)=0. 


2n 2n 


= 2 1 x -1 f 1 X 
二 、 解 : a, = | dxt=—x | dr=| dx, 
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记 S(x)= 一 D?a x = CD ann ， 一 ]<x<l1， 则 S'(x)= —_1)”*x” = ; 
(x) 2 )'a, 2 (x) > ) L 


S(0)=0， 于 是 S(x)=arctanx， 所 以 ， DD = Ya = arctan1= Z. 
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四 、 解 : $ 


L(1) 


fO ty x + y2 ds = tf G) $. ds =2xt:f (7°), 
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pery+z)qs=r | ds+ | (ey)ds = 27 + t = 


S(t) 史上 半球 面 底面 


[| zo + y)do = [aef fe2yrar = 2z| f(r rdr ; 


D(t) 


III X +y +z dy -[“ao['ae[ rr singdr =777 ， 
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于 是 ，2xf? fe 5 | Jrdr+5 zt, BB fF) + =Í fri)rdr, 


两 边 求 导 ， 得 206 f'e2)+2(fG0)+40 =1f(1*),， 令 w=f， 得 f+ 二 f(D)=-2， 


解 得 festa 其 中 C 为 任意 常数 ， 


五 、 解 : 构造 拉 格 朗 日 辅助 函数 


L(Xi,X,,** ,Xn ,4) = = > UXiX -4(>， x 一 也 9 
i=1 


i,j=1 


> 


CE = i 4 Og =2[(a —4)x, +a,x, 十 … 二 0] =0， 
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se 4 8 =2|a,,x, + (a, —4)x, +: + a,,x,]= 0, 
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Og 


= 4— = 2|a x, +a,x, +: +(a, -4)x,] = 0, 
以 及 
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方程 组 (1) 有 非 零 解 如 ,x2,…,x, 的 充分 必要 条 件 是 4 为 A 的 特征 值 ， 设 训 ,x%…,x 为 


(1) 的 非 零 解 ， 将 它 代入 方程 (1)， 各 方程 分 别 乘 上 zz ， 然 后 相 加 ， 并 代入 


约束 条 件 (2) 得 f(x,x2,…,Xn) =1. 


所 以 ， 二 次 型 函数 在 单位 球面 上 的 最 大 值 与 最 小 值 只 能 是 矩阵 A 的 特征 值 ， 于 是 ， 
所 求 最 大 值 与 最 小 值 分 别 是 矩阵 A 的 最 大 与 最 小 特征 值 . 
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对 应 的 特征 向 量 为 | 小 | |， 令 P-| | 
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则 limx =-5，limy =-5. 
A E 本 0 E 1. 
+. uE: (1) 先 将 后 村 | P | 833, 这 相当 于 右 条 初等 分 类 全 阵 | P J. 再 将 第 
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一 列 乘 (-])， 这 相当 于 右 条 初等 分 类 生 阵 | 最 后 将 第 二 列 乘 B 加 到 第 一 列 ， 这 


相当 于 右 科 等 分 块 全 孟 | E|: Hl 
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两 边 同 取 行 列 式 ， 得 
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(2) 己 知 E-AB 可 逆 ， 由 可 道 的 充 要 条 件 ， 


E-AB|z0， 即 |AB--Elz0. 由 (1) H, 
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两 边 取 行列 式 ， 得 
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八 、 解 : 
<y< [x|+ . > 

(1) f(x,y)= 下 Z a 
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(2) f(x)= v2 J 万 
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0, 
(4) D(X+Y)= D(X)+ D(Y)+2Cov(X Y), 
EX =0= EY, DOO= EX = = D), 
Cov(X,Y)= E(XY)- EX .EY =0, 
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JS 解 : (1) 

A, == +€ P= 1.22: F 

| 本 ， 且 6&1,62,…,61, 相互 独立 ， 


ËL; So 5 €x; 相互 独立 ， 


Y= +6i=1,2,.…,n,, 
z, ~ N(0,0”), 


所 以 X,X, X, ~ N(i,o2) Y,Y,, Y. ~ N(i,o°). 似 然 函 数 
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(2) 由 于 Ef = n, i=1,2, | 故 记 是 六 的 无 偏 估计 (=12)， 而 如 是 
n n, 


o 的 有 偏 估计 . 
(3) 检验 统计 量 
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拒绝 域 为 [T|>t ¿G +n,-2). 
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